Chemiczne zapotrzebowanie na tlen,
ChZT

umowne pojecie oznaczajgce ilos¢ tlenu (mg/dm3)
pobranego z utleniaczy (np. dichromianéw (Cr,0,27),
jodanoéw (103-), nadmanganianéw (MnQO%-))

na utlenienie zwigzkdéw organicznych i niektérych
nieorganicznych (np.: siarczynow, siarczkow,
zelaza(Il)) do najwyzszego w danych warunkach
stopnia utlenienia.

Chemiczne zapotrzebowanie na tlen,
ChZT — metody oznaczania:

1. manganianowa
- wskaznik okreslajacy zuzycie manganianu (VII)
potasu (nadmanganianu potasu, KMnQO,) przez tatwo
utleniajgce sie substancje chemiczne nieorganiczne
oraz materie organiczng

substancje organiczne wystepujgce w wodach utleniane

sq za pomocg manganianu(VII) potasu w okoto 60% .
2. chromianowa

- zastosowanie jako utleniacza K,Cr,0O- ,

bardzo wysoki stopien utleniania zwigzkow organicznych,
dochodzgcy do 100%.




Biochemiczne zapotrzebowanie
na tlen, BZT

1.

biochemiczne oznaczanie utlenialnosci

BZT, biochemiczne zapotrzebowanie na tlen
(BZTn) to ilos¢ tlenu potrzebna do utlenienia
zwigzkow organicznych przez mikroorganizmy

w probce wody w ciggu n déb, zazwyczaj 5, 7 lub
20 déb, inkubacji w temp. 200 °C,

. NZT, natychmiastowe zapotrzebowanie na tlen
okresla ilos¢ tlenu potrzebng do utlenienia sie
zwigzkow organicznych w probce wody w czasie
15 min.

Biochemiczne zapotrzebowanie
na tlen, BZT — metody oznaczania

1. metoda rozcienczen,
2. metoda manometryczna.

Metoda kolejnych (seryjnych) rozcienczen jest
jedyng oficjalnie dopuszczong w obrocie publiczno-
prawnym metodg pomiarowa.

Oznaczanie zawartosci tlenu przed i po inkubacji
mozna wykonac¢ miareczkujac lub przy pomocy
tlenomierza.




Biochemiczne zapotrzebowanie
na tlen, BZT — metody oznaczania

Metoda kolejnych rozcienczen:

trzeba przygotowac kolejne rozcienczenia hodowli bakterii
w roztworze soli fizjologicznej (0,85% NaCl).

Procedura - przykfad:

1)

do szesciu ponumerowanych, jatowych probdéwek przenies¢ po 4,5 ml
jatowego roztworu soli fizjologicznej,

2) do pierwszej probowki dodac 0,5 ml hodowli bakteryjnej, zawartosé
probéwki dobrze wymieszac,

3) przenie$c¢ 0,5 ml rozcienczonej dziesieciokrotnie zawiesiny bakteryjne;j
do nastepnej probéwki i ponownie dokfadnie wymieszaé,

4) analogicznie wykonac¢ pozostate rozcienczenia; przy kazdym kolejnym
rozcienczeniu miano bakterii zmniejsza sie dziesieciokrotnie,

5) z trzech ostatnich rozcienczen pobra¢ po 0,1 ml zawiesiny bakteryjne;j,
a nastepnie dokfadnie rozprowadzi¢ jatowa gtaszczkg po powierzchni
ptytek z agarem wzbogaconym (do kazdego posiewu uzyC osobnej ptytki),

6) ptytki inkubowac 24 godziny w temperaturze 37¢C.

Scieki - rodzaje - przykfady:

Komunalne,

przemystowe

Z garbarni,

z elektrolizerni,

z koksowni,

z cukrowni,

z zaktadow produkujacych zywnosc,

Rolnicze.




Analizowane wody — czesto, a Scieki - z reguty, sg:

- mieszaninami roztworow witasciwych,
koloidalnych i zawiesin

dlatego:

=> roztwory wiasciwe oddzielamy od fazy
rozproszonej, a nastepnie fazy te poddajemy
analizie osobno.

Stan waod
r . r .
wartosci srednie 01.VIII — 30. IX. 2011
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WSKAZNIR JAROSCIWODY | “eries | RaBA | RUDAWA | DLUBNIA | BIELANY | Polskic’ EEE;‘:

. BNZ
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Barwa mgPtl 2 (15) akcept

Metnosé (A) NTU 01 01 02 02 1| akeept

Odezyn (pH) (A) o) 767 7.69 762 | 6595 | 6595

Utlenialuosé z KMnO; (A) mg/l 0.7 08 05 12 5 5

Chlorki (A) mg/l 1.9 296 26,0 36.5 250 250

Amonowy jon mg/l <0,02 <0,02 <0,02 =0,02 0.3 0.5

Azotyny (A) mg/] 0,01 0,01 <001 0,01 05 05

Azotany (A) mg/] 78 15.5 167 19.5 50 50

Twardosé ozdlna (A) mg/l 1308 2843 2928 2810 | 60-500

Wapti (A) mg/l 04 9.6 107.2 1053

Magnez mg/] 63 112 91 101 125




Metody oznaczania chlorkow
w wodzie i sciekach

« miareczkowanie argentometryczne
(metoda Mohra lub Volharda),

« miareczkowania merkurometryczne,
- metoda potencjometryczna,

« metoda turbidymetryczna
(metoda nefelometryczna).

Oznaczanie chlorkdéw metodg Mohra

bezposrednie miareczkowanie mianowanym
roztworem azotanu(V) srebra w obecnosci
chromianu(VI) potasu jako wskaznika

(pH =6,5-10)

Przeszkadzajq:

« aniony tworzace w Srodowisku obojetnym trudno
rozpuszczalne sole srebra,

- kationy, ktore dajg zwigzki trudno rozpuszczalne sole
z jonami chromianowymi(Vl),

+ zelazo, siarczki, siarczany(VIl), siarkowodér, fosforany,
« substancje redukujgce jony srebra do srebra metalicznego,
« barwa roztworu powyzej 30 mgPt/dm?3,

« metnos¢ powyzej 20 mg/dm3



Oznaczanie chlorkoéw metodg
Volharda

roztwor zawierajacy chlorki do zakwaszamy
rozcienczonym HNO, i dodajemy sie nadmiar
roztworu AgNO;, chlor wytrgca sie w postaci osadu
AgCl, nieprzereagowany AgNO; (nadmiar)
odmiareczkowuje sie tiocyjanianem potasu (KSCN)
w obecnosci jondéw Fe(III) (wskaznik; czerwone
zabarwienie w PK).

W oznaczeniach nie przeszkadzajq:

aniony fosforanowe(V), szczawianowe i arsenianowe(V) oraz
kationy ulegajace hydrolizie, np. AlI(III);
przeszkadzaja: jony zelaza Fe(IIl)

Metodg Volharda mozna oznaczac jony: Ag+, ClI-, Br-, I

Merkurometria i turbidymetria

« Miareczkowanie merkurometryczne

miareczkujemy roztworem Hg(NO;), wobec difenylokarbazonu
jako wskaznika (w $rodowisku o pH=2,3-2,8) powstaje stabo
zdysocjowany HgCl,

difenylokarbazon tworzy z nadmiarem jonéw Hg?2+ fioletowy
zwigzek kompleksowy (PK).

« Metoda turbidymetryczna

polega na ocenie zmetnienia spowodowanego powstaniem
koloidalnego osadu AgCl w wyniku reakcji AgNO; z jonami Cl-.




Oznaczanie tlenu rozpuszczonego
w wodzie

Metody oznaczania:

« metoda jodometryczna, miareczkowa
(metoda Winklera)

- metoda galwanicznej sondy tlenowej
(tlenomierz, z kompensacja temperaturowa,
zakres pomiarowy zwykle do 50 mg/L, dokladnos¢ 1-5%)

Okreslamy:
» zawartosc tlenu w wodzie (w mg O,/dm?3)

- stopien nasycenia wody tlenem w danej
temperaturze

Analiza drobnoustrojow

Do oceny jakosci sanitarnej wody wykorzystywana
jest mikroflora saprofityczna zasiedlajgca jelito
grube cztowieka.

Przyjeto nastepujace wskazniki fekalnego zanieczyszczenia
wody:

« Escherichia coli
+ bakterie grupy coli,
« paciorkowce katowe (Enterokoki),

« laseczki z rodzaju Clostridium (Clostridium perfringens),
redukujgce siarczyny

oraz w niektérych przypadkach:

+ gronkowce koagulazo-dodatnie
« Pseudomonas aeruginosa

- Legionella sp.




Analiza drobnoustrojow

Ogolna liczebnos¢ bakterii:

w badaniach rutynowych okresla sie rowniez ogding
liczbe bakterii, jako liczbe jednostek tworzacych
kolonie, w skrécie j.t.k.(odpowiednik angielski: cfu
- colony forming units) obecnych w 1 ml wody,

po wykonaniu posiewu probki na agar odzywczy

I inkubacji w temperaturach 22+2°C przez 72 godz.
(psychrofile), oraz w 36+ 2°C przez 24 godz.
(mezofile).

Oznaczanie bakterii grupy coli
metodga filtrow membranowych (FM)

Metode te stosuje sie do wykrywania bakterii grupy
coli w wodzie wodociggowej uzdatnionej
| nieuzdatnionej.

Metody nie nalezy stosowac do oznaczania liczby bakterii coli
w wodach powierzchniowych o metnosci wyzszej niz 20 mg
SiO,/dm3, przy rownoczesnie niskiej liczbie bakterii grupy coli,
tj. ponizej 10 kolonii w 100 cm? wody, a wysokiej liczbie
(powyzej 100 komdrek/cm?3) bakterii wodnych mogacych
rozwingC sie réwniez na zastosowanym podtozu.

Metoda ta nie nadaje sie do oznaczania liczby bakteri coli

w Sciekach. W tych przypadkach nalezy wykonac oznaczenia
metodg fermentacyjno- probéwkowa (FP)




Oznaczanie bakterii grupy coli
metoda filtrow membranowych (FM)

Metoda polega na przesgczeniu przez filtr
membranowy odpowiednio dobranej objetosci prébki
wody.

Bakterie zatrzymane na filtrze umieszczonym nastepnie
na pozywce wybidrczej dyfundujacej przez pory filtru, rozwijaja
sie w czasie inkubacji, tworzac kolonie o typowym wygladzie.

Zatozono, ze z jednej komorki bakteryjnej rozwija
sie jedna kolonia.
Przez bliczenie typowych kolonii bakterii nalezagcych do grupy

coli okresla sie nastepnie wskaznik coli jako liczbe komoérek
bakterii grupy coli w 100 cm?3 prébki wody.

Oznaczanie bakterii grupy coli
metoda filtrow membranowych (FM)

1. Objetos¢ probki nie powinna by¢ mniejsza niz
250 cm3.

2. Przed uzyciem aparat filtracyjny nalezy
wysterylizowa¢ w autoklawie w temp. 120°C
przez 15 min.

3. Filtry membranowe (o $rednicy ok. 50 mm
i przecietnej Srednicy poréw 0,45 um)
wysterylizowa¢ w przez dwukrotne wygotowanie
w wodzie destylowanej, kazdorazowo zmienianej
— w ciggu 20 min.




Oznaczanie NPL i miana bakterii
z grupy coli metodg fermentacyjno-
probéwkowg (FP)

Metoda obejmuje:

badanie wstepne, w ktérym na podstawie
wytworzonego w podtozu kwasu i gazu w ciagu 24 h
lub 48 h inkubacji w temperaturze 37°C, wnioskuje
sie o obecnosci bakterii z grupy coli (dodatni wynik
badania wstepnego) oraz

badania potwierdzajgce, majgce na celu wykluczenie
fatszywych dodatnich wynikéw badania wstepnego
przez stwierdzenie, ze bakterie fermentujgce laktoze
w badaniu wstepnym rzeczywiscie nalezg do grupy
coli.

Oznaczanie NPL i miana bakterii
z grupy coli metodg fermentacyjno-
probowkowag (FP)

1. najbardziej prawdopodobna liczba bakterii grupy
coli (NPL) — liczba bakterii grupy coli w 100 cm?
badanej probki wody lub sciekdéw okreslona
(z tablic) na podstawie rachunku
prawdopodobienstwa;

2. miano coli — najmniejsza objetos¢ badanej wody
lub Sciekéw, wyrazona w cm3, w ktorej stwierdza
sie jeszcze obecnosc bakterii grupy coli.

Wykrywanie bakterii grupy coli matodg fermentacyjno —
probowkowa (FP) oparte jest na zdolnosci tych bakterii
do fermentowania laktozy z wytworzeniem w podtozu kwasu

lub/i widocznegogazu.



W zaleznosci od celu analizy:

1. stosujemy odpowiednig strategie probkowania
w zaleznosci od obiektu:

- woda pitna z kranu, filtrowana,
- woda z Battyku w miejscowosciach uzdrowiskowych,

2. probki pobieramy:

- do odpowiednich naczyn/pojemnikéw (zgodnych z normami),
- wykonanych z odpowiedniego materiatu,

- 0 odpowiedniej objetosci.

Charakterystyczne grupy analitéw:

rozpuszczone sktadniki gazowe,
rozpuszczone sktadniki organiczne,
trihalometany ( THM),
lotne zwigzki organiczne (VOC),
lotne zwigzki chlorowcoorganiczne ( VOX),
zwigzki ropopochodne,
pestycydy,
substancje powierzchniowoczynne,
zwigzki metaloorganiczne,
.dioksyny,
.fenole,
. wielopierscieniowe zwigzki aromatyczne (WWA),
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. rozpuszczone zwigzki nieorganiczne,
. metale ciezkie ...
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Jesli nie wykonujemy analizy typu on-line wéwczas
woda/scieki sg poddawane:
- wstepnej filtracji,
» stabilizacji:
v termicznej: schtadzanie lub zamrazanie,

v" chemicznej: zakwaszanie, dodawanie biocydow,
dodawanie odczynnikéw specyficznych,

- probki sg zabezpieczane przed dostepem sSwiatta.

Postanowienia ogdlne dotyczgce zasad pobierania,
technik pobierania, utrwalania i przechowywania
probek wody zawarte sq w Polskich Normach:

PN-74/C-04620 i PN-87/C-04632




